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Exercice 1 :
1. Vrai.
En effet :
2 2
. . ) x COS“ t
La fonction t+— est continue sur ]O,+oo[ et 16]0, +oo[ donc la fonction f: t — . dx est
2
COs™ X

dérivable sur ]O,+oo[ et pour tout x >0, f'(X)= >0.

X

2. Faux.

Contre-exemple :

1c0s° t

onaf(1)=],
%sl:f(%)sf(l):f(%)so

dx =0 et f est une fonction croissante sur ]O, +oo[ donc:

3. Vrai.
2 2
cos‘t 1 x COS“ t x1

Pour tout t>1, cos’t<l— S¥ donc pour tout X >1, N dtS_[l Edt@f(x)ﬁlnx.
Prenons x=2: f(Z)S In2
Exercice 2 :
A-1.Soit f,(x)=3Inx-x.

limf,(x)=—c0 et limf,(x)=lim x 3In_x_1 =—o0

x—0" 3 X—>+00 3 X—>+00 X

3—-X

3
f, et dérivable sur ]0,+oo[ et pour tout x >0, f; (X) =—-1=—-.
X

f;(x)=0=3-x=0=x=3
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X 0 3 400
f/(x) + 0 :
3In3-3
f3(x)
—00 00

2.0na:

v' f; est continue et strictement croissante sur [1, 3]
v f,(1)=-1et f,;(3)=3In3-3~0,3 donc f,(3)>0

Donc I'équation f3(x) = 0 admet une unique solution u; dans ]1, 3[.

De méme:

v' f; est continue et strictement croissante sur [3, +oo[

v f, ([3, +oo[)=]—oo,3|n3—3]

v OG]—oo,3|n3—3]

Donc I'équation f3(x) = 0 admet une unique solution v; dans [3, +oo[ .

3.a)0Ona:

v' f, est continue et strictement croissante sur [1, p]
v f(1)=-p<0 et f (p)=plnp—p=p(Inp-1)
Comme p>3 alors Inp>1 dou fy(p)>0

Donc I’équation fy(x) = 0 admet une unique solution u, dans ]1, pl.

b)Ona:

v" f, est continue et strictement croissante sur [p, +oo[
7 fy([p+eel) =] pinp—p]

v 0e]—oo,plnp—p]

© http://www.edutic.edunet.tn/math-f/ page2-7



Corrigé de I'épreuve de mathématiques - section maths - session de controle | Bac-2011

Donc I’équation f,(x) = 0 admet une unique solution v, dans [3, +oo[.
D’ou pour tout p > 3, il existe un unique réel v, > p tel que f,(v,) = 0.

B- 1. Pour toutp>3,v,>p et lim p=-+o donc lim v, =+o.

p—>+o0 p—>+0

2. a) et b) voir figure ci- jointe.

15

1

0.5

0

f4(Ug) 0 0.5
H o _______
f4(ug)

f3(u4)/0: ____________

3.a) Pour tout p>3, f,,, (u,,)=0<(p+1)In(u,,)-u,, =0<phn(u,,)-u,, +In(u,,)=0
5 DI0(U0) Uy = 10(1) T, (8. =-In().

or u,, >1alors In(u,,)>0.Parsuite: f (u,,)=-In(u,,)<0.

b) Pour tout p=3, T, (u,,)<0<f, (u,.,)<f, (u,).

D'autrepart 23, f ,(1)=-1 et f_ (p)=(p+1)Inp—p=p(Inp-1)+Inp>0 donc u,,, €]Lp|.
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Comme f, est continue et strictement croissante sur |1, p[ alors f, admet une bijection réciproque fp’1

strictement croissante sur ]-1, p(Inp) —p[, ainsi :

o (Upe) <, (U ) =B, (£ (Upe0) ) < B, (£, (U, )) = U <,

Dong, la suite (up) est décroissante et comme (u ) est minorée par 1 alors (up) et convergente.

p

In(u
¢) Pour tout p> 3, fp(up):0<:>pln(up)—up:Ocpln(up):upc ( p):l.
u p
p
Soit £ = lim u,, comme U, >1 alors (>1
p—>+o0

Inx
Comme la fonction X = —— est continue en ( alors
X

In(u ,
(—"): lim 1<:>InTK:O<:>In€:O<:>E:1.

Ainsi, lim u,=1.

p—>+o0
Exercice 3 :
0 1 8
1. a)Ona AB| -4 | et AC|1 | donc ABAAC| -4 |.
-4 -1 4

A@/\E # 6 donc les vecteurs AB et ATC ne sont pas colinéaires d’ou les points A, B et C ne

sont pas alignés.

2
el -
b) Soit n = ZAB , N[ =1| estunvecteur normal au plan (ABC).
1

D’ol (ABC) : 2x—y + z + d = 0 ou d est un réel.
Comme A(1, 3, 2) est un point du plan (ABC) alors2-3+2+d=0 d'oud=-1.

Ainsi, (ABC) : 2x—-y +z-1=0.
2. a) x2+y2+22—6x—22—4:0<:>(x—3)2+y2+(z—1)2—9—1—4:0
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o (x=3) +y*+(z-1)" =14
Donc (S) est la sphére de centre I(3, 0, 1) et derayon R = ﬂ

6-0+1-
b) la distance du point | au plan (ABC) est : d(l, (ABC)) = M = i = \E <R

J4+1+1 6

Donc (ABC) coupe (S) suivant un cercle (I").

Le rayon du cercle (I') est: r= \le —d(l,(ABC))2 =14-6 :\E: Zﬁ.
A(1,3,2) et (1-3)° +3 +(2-1)" =4+9+1=14 donc Ae(S)
B(1,-1,-2) et (1-3)" +(-1)? +(-2-1)" =4+1+9=14 donc Be(S)

AB = J0+16+16 =442 =2r
Donc [AB] est un diamétre de (S).

0 1
c) On a :[AB] est un diamétre du cercle (I'), AB| -2 | et AC|1 |et ABAC=0
-2 -1

donc ATB 1 E d’ou (AC) est tangente au cercle (I') en A.
3.a) Le rayon de la sphére §’ = h(S) est R’=3 R= 314

X'—2:3(3—2) x'=5
Le centre de (S’) est le point J=h(l) .Posons J(X, ¥, Z'), Cl=3Cl < y'—4:3(0—4)<:> y'=-8

z'-1=3(1-1) Z'=

D’ou J(5, -8, 1).

b) le plan (ABC) coupe la sphére (S) suivant un cercle (I"') donc h((ABC)) = (ABC) coupe h(S) =S’ suivant un
cercleh(I')=T".

c) (AC) est tangente a (I') donc h((AC))= (AC) est tangente a (I"’) au point E = h(A).

X'—2:3(1—2) X'=—1
Posons E(x’, Yy, Z), CE=3CA & y'—4:3(3—4)<:> y'=1
z'-1=3(2-1) 2'=4

D'ou E(-1,1, 4).
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Exercice 3 :
Cloa
1. Lerapportdefest -2 _= .
OA OA 2

- - - - - - 1 e
OA,OA' |=| OA,OH |[27] < | OA,OA' =5| OA.OB || OA,OA' EZ[Zﬁ]

Vs
Donc I'angle de S est Z

1 2 2 V4
2. a) B’ =f(B) équivaut a OB':EOB et | OB,0OB’ 52[27[]

1 1 - - - - - > - >
OB'=EOB:EOA=OA'et OA', 0B’ OA',0A |+| OA,OB |+| OB,OB’ [272']

——£+Z+Z[2ﬂ]
4 2 4
= (2]

Donc le triangle OA’B’ est isocele et rectangle en O.

- - - -
b)ona: OB'=0A’et | OA’,OB |=| OB,0OB' [27[] donc B’ est le symétrique de A’ par rapport

a (OB).
c) H appartient a [AB] donc f(H) appartient f([AB]) = [A’B’].

H est le projeté orthogonal de O sur (AB) donc H’ est le projeté orthogonal de O sur (A’B’) . Comme
OA'B’ est un triangle isocele et rectangle en O alors H’ est le milieu de [A’B’]. Il en résulte : f(H) = H’.

1
3. a)Ona: | milieude [A’B] et ) milieu de [AA’] donc JI = EAB =AH =OH car OAH est un triangle
isocele et rectangle en H.

D’ou il existe un unique déplacement R qui envoieJen O et | en H.
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- > - > - > - > - > .
b)ona: | JI,OH |=| AH,OH |[27] <| JI,OH |=| HA,HO |[27] <| JI,OH E—E[zfz]
_ Vs
Donc R est une rotation d’angle _E .
¢) On a K milieu de [AB’] et ] milieu de [AA’] donc JK :%A'B':A'H':OH'
- - - - - - - > - > .
et | JK,OH' |=| A'H',OH' [27r]<:> JK,OH' |=|H'AH'O [27r]<:> JK,OH' 5—5[272].
- > .
d)Ona:JK=0H, | JK,OH' z—z[zyz] et R(J) =0 doncR(K)=H’.
- - .
e)Ona:R(l)=HetR(K)=H doncIK= HH et | JK,HH" E—E[Zﬂ'] donc (IK) et (HH’) sont

perpendiculaires.

1-——
4.0n a: H milieu de [BA] et | milieu de [BA’] donc HI = EAA'. Et : K milieu de [B’A] et H’ milieu de [B’A’]

donc KH'= EAA'. Dot KH'=HI et par suite IHKH’ est un parallélogramme.

OrIK= HH’ et (IK) et (HH’) sont perpendiculaires alors IHKH’ est un carré.
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