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EXERCICE 1:
1) c 2)a 3a 4)c

EXERCICE 2 :

-1 0

alignés don ils déterminent un plan P.
b) A(2,1,1) et 2-1-1=2-2=0donc les coordonnées de A vérifient I'équation x-y-z=0

_ (-1 (-1 1 . .
1) a) AB( OJ et AC(—lJ . ‘ 01 _i‘ =1#0 donc AB et AC ne sont pas colinéaires et par suite A, B et C non

B(1, 1, 0) et 1-1-0 =0 donc les coordonnées de B vérifient I'équation x-y-z=0

C@1, 0,1 et 1-0-1=0 donc les coordonnées de C vérifient I'équation x-y-z=0

Ainsi x -y -z =0 est une équation cartésienne du planP.

2)a) D(2,0,0). 2-0-0=2#0 donc D n"appartient pas au plan P donc A, B, C et D ne sont pas coplanaires.

_. _._, |11 10 1 _ _
ou encore : det(AB;AC ;AD): 0 -1 —i‘:—‘ 01 _}:‘—Ox 1 O]J—‘_l OJ‘:—1_1:_2¢0

e L s = 7= 1 1
b)? : le volume du tétraédre ABCD. 7/ zg‘det(AB , AC, AD)‘ :gxz :§
3 1 1 . 3. 1., 1.0 \/1 1 1 43
3)a)l (=, =, =).Lasphére(S)dera onR=ID=\/2—— +(0-=)"+(0-2) =, [=+=+==—
))(222)p()y (2)(2)(2)4442
3,2 1 1. \/1 1.1_+3
IA=,/2-=) +1-2)+(1-=)° =,/[=+=+==—=R donc (S) passe par A.
\/(2)(2)(2)4442 (S) passe p
3,2 1.2 1. \/1 1.1_+3
IB=,/(1-=)"+(1--)°+(0-=)° =,/[~+=+= =— =R donc (S) passe par B
\/(2)(2)(2)4442 (S) passe p
b) {AB}O(S)n P etcomme A#B donc P coupe (S) suivant un cercle ().
c) {A,B} O(S)n P donc {AB} 0(< ) et comme |c=\/(1—§)2 +(o—1)2 +(1—i)2 =\/1+1+1 - Y3 _ R donc (S)
2 2 2 4 4 4 2
passe par C, d'ou {A,B,C} O(7 ) ainsi (¢ ) est le cercle circonscrit au triangle ABC.
3 1 1 - -1
4) a) A passe par | (E X E) et perpendiculaire au plan P donc le normal n| =1| au plan P est un vecteur
-1
3
X==+m
2
directeur deA. A: y=%—m mOIR
1
z==-m
2
. . 3 1 1
b) Q est le projeté orthogonal de | sur P donc Q O A, par suite Q(E+m , E—m , E—mj et QOP

On remplace les coordonnées de Q dans I'équation cartésienne de P on obtient
3 1 1 1 1

—+m-=—+m-=—+m=0 =+3m=0 = m=-=
2 2 2 2 6
Ainsi Q 4 , 2 , 2

3 3 3

c¢) On vérifie que D est un point de A et comme passe par Q est perpendiculaire au plan P donc DQ est la

hauteur de ABCD issue de D ainsi 7/ = = %aire(ABC)XDQ

D'=Sq(D)donc D'0 A et DQ =D'Q ainsi D’Q est la hauteur de ABCD’ issue de D’ ainsi
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7 = =§a|re(ABC)><D Q =§a|re(ABC)><DQ =7
4 1
3° 5(2 +%p1)
2 1 4 4
ou encore : D'=S4(D) = Q est le milieu de [DD’] donc g—EVD' d’ou D'(— Y= —j
st
3 2P
-1 -1 —%

1 1 1 _1% _1_3_1_3 101 5)_1
7' =Ldet(AB; ACAD)=1||0 1 3|=- ~0x - __£_+_j:_:ty
6 6 1 1 1|| 63 3/ 3

1 0 ] 0 oy _1 —_
10 3 3 3 3

EXERCICE 3:
1)a) f(x)=2-x+Inx
f est continue sur [1, +oo et f(x)O]-w , 1] donc I'équation f(x) = 0 admet au moins une solution o dans
]—oo , 1[et comme est strictement croissante donc cette solution est unique.
fa)=0 =« 2-a+Ina=0 = Ina=a-2
b) f(a) =0 d’apres le tableau de variation de fon a
f(x)>0 si xOJ1,qf
f(x)<0 si xOJo, +oo

) . . Up =1
2) soit la suite (uy )., définie par U =2+l u - nON
n+l — n

a) Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n; 1su, <a

Pourn=0o0ona up=1et 1<1<a doncvrai pourn=0
Supposons que pour n >0, 1<u, <o et démontrons que 1<u,, <d

1<u,<a < Inl<in u, <lna
= 2<2+Inu, <2+Ina

Orlna=a-2dot 2<2+Inu,<2+Ina « 2< u,,, <oadonc vrai pour n+l
D’ou pour tout entier naturel n; 1su, <a

b) Upyy —Uy =2+Inu, —u, =f(u,) or 1<u, <a donc f(u,) 20 d’ob (u,), . st croissante.

c) (un )nDN est croissante et majorée donc elle converge vers ¢ [1, 0(] et comme u,,q =9(u,)
avec ¢g: X 2+In x, g est continue sur ]0 , +oo[ donc g est continue en ¢ d'ou /¢ est la solution de I'équation

gX)=X = 2+Inx=x = 2-x+Inx=0 = f(x) =0 ainsi / =a

EXERCICE 4 :

1)a) f(0)=1 ; lim f(x) =0 (I'axe des abscisses est une asymptote a (C) au voisinage de +)

X — +oo

f;,(O) = 0 ( demi-tangente horizontale au oint d’abscisse 0).

b) f est continue et strictement décroissante sur [0 , +o[ donc f réalise une bijection de [0, +o|

surd =f([0, +oo[) = Llin:wf : f(O)} =]o, 1.
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2)

3) a) f est définie sur [0, +oo| par f(x) = (ax +b)e™, a et b deux réels.

f(0) =1

f3(0) =0

Or f est dérivable sur [0, +oo et f'(x) = ae ™ —2(ax +b)e™®* = (-2ax +a-2b)e >

f(0)=1 b=1 b=1
Donc 1 | - -
£3(0)=0 a-2b=0 a=2

D’ol pour tout x [0 , +eo[ , f(x) = (2x +1)e ™"

D’aprés 1) a) on a :{

B
b)I = J(Zx +1)e™2X dx
0
on pose : u(x) =2x+1 u'(x) =2
0= g--le
1 BB 1 Borq P
| = {——(Zx +1)e‘2x} + je_zx dx = {——(Zx +1)e‘2x} + {——e_zx}
2 0 o 2 o L2 0
_ (_1(25 +1)e728 +1j +(_1e—2s +1j —1-L(oprp)e? Lo
2 2 2 2 2 2

:1_%(23+1)e-28 _%e—zs :1_%(25+2)e-23 =1-(B+1)e 2P

1 B B
0) = [f7Hx) dx = [f(x) dx~B? =[(2x +De > dx-B? =1-p* - (B+1)e ™ u.a
B 0 0

Farid ABIDI — Lycée IBN KHALDOUN — RADES page3-3



