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SESSION DE JUIN 2013 Durée :4H ****** Coefficient : 4
Section : Mathématiques SESSION PRINCIPALE

Corrigé proposé par : FARID ABIDI ****** |ycée Ibn Khladoun a RADES

Exercice 1:

1. (A1) : Vrai
En effet, si 33n=0(2013) alors il existe un entier relatif k tel que 33n = 2013k = 33x 61k

D’ou n=61k et parsuite n=0(mod61).

2. (A2):Vrai
Eneffet,ona: 33A11=11 et 2013=11x183 donc 11 divise 2013 donc I’équation
33x +11y = 2013 admet des solutions dans Zx7Z..
3. (As): Vrai
En effet ,
= La fonction In est dérivable sur ]0,+o[ ;

t

. € .
= Lafonction t— 1 est continue sur R ;

t2
= Pourtoutx>0, InxeR
= 1eR

Donc F est définie et dérivable sur ]0,+o0] .

4. (Ag) : Faux

' 1 eInx X 1
En effet, pour toutx >0, F (X):;'1+(Inx)2 - x[1+(InX)2} :1+(In x)2 '

Exercice 2 :
A) fest la similitude directe de centre O et qui envoie B en A.
1) Ona (@, 60;) = —(ﬁ, @)[ZR] = —%[27:] donc une mesure de ’angle de f est —g.

Le rapport de f est O—g‘:;: 2.

)

OC=20A

2) a)Ona: f(A)=C< ( donc le triangle OCA est direct.

ﬁ, O—C)) =— g [27‘6]
La formule d’Al-Kashi donne :
AC? =0A?+0C?-20A.0C. cos(—gj = 0A? + 40A? — 20A? = 30A?

donc OA? +AC? = OA® +30A* = 40A* =0OC?

d’ou le triangle OCA est rectangle en A.

D’autre part : f(B) = Aetf(A) =C donc AC =2 BA =2AB.
b) Voir figure a la page 8-8.

B- g est la similitude indirecte qui envoie Ben Aet Aen C.
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1) Soit Q le centre de g.
a) geog est I’homothétie de centre Q et de rapport4 et go g(B) =0 (A) =C donc QC=40B.

b) QC=40B < 40B-QC =0 donc Q est le barycentre des points pondérés (B, 4) et (C, -1)
donc BQ = —%ﬁ .
Voir figure a la page 8-8.
2) a) G est le barycentre de (A, 1) et (B, 2) donc BG = %ﬁ

g(B)=A, g(G)=H etg(A) =C, on en déduit : H—E%ATf.

b) Ona: %+m:§ﬁ+§m’:§ﬁ:_@:@.

D’autre part :

B —

< GH+GQ=GA+2GB < GH+GQ =0
D’ou G est milieu du segment [Q H].

c) Ona:
= g estune similitude indirecte de centre 2 et de rapport 2
= 9(G)=H

= G milieu de [Q H] < QH =20QG

Donc I’axe de g est la droite (GH).

Exercice 3:

-1 0 1
1. a)Ona: 1|0 | et IK| -1 donc WAIK|-1].
1 -1 1
b) IJAIK =0 donc les vecteurs 1J et IK ne sont pas colinéaires donc les points I, J et K
déterminent un plan (P).
1
1JAIK| =1 | est un vecteur normal & (P)donc P : x —y+z+d=0oud est un réel.
1

Comme I(1, 1, 0) appartienta (P) alors1-1+0+d =0 doncd=0.
Par suite, le plan P est d’équation cartésienne x —y+2z=0.
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1
2) Ona: IS| -1] et (ﬁ/\R)E=O+2+1=3 donc le volume du tétraédre SIJK est
1

v :%‘(EA IT().IS‘ =%.3=% .

3) a) WAW{:(W+H)A(W+W<):WAW+WAW<+BAW+6AR
=MIAMI+MIAIK-MIA I+ AIK
=0+ MiA(IK=)+ WA IK=MiAJK+1 A IK

Or M appartient a la droite (A) , alors les vecteurs MI et JK sont colinéaires donc MIAJK =0.

Par suite : W/\szHﬁ/\Rzﬁ/\lK.

b) Le volume du tétraedre SIK est: V' = é‘(MJAMK MS‘ ‘ (WAIK) MS‘
X=1+t
Or , une representation paramétrique de la droite (A) est <y=1-t, teR.
z2=-2t

—t
Ainsi, M(1+t,1-t,~2t) et MS| —2+1 |.
1+2t

Dot (WAIK)MS=~t—(-2+1t)+(1+2t)=3 donc V'=
Remarque :

:-‘ (MIAMK) MS‘ ‘IJ/\IK MS‘ ‘|JA|K)(Ml+E)‘=%‘(HAR)M+(EAR).E‘

Or 1 AIK est orthogonal & chacun des vecteurs 13 et IK , donc 13 A IK est orthogonal a tout
vecteur du plan (P) d’ou UAIK est orthogonal au vecteur JK . Comme les vecteurs Mi et JK ,
alors (HAR).W:O.

Ainsi, V'=%‘(HAR).E‘=V=%

4) a) P’ = h(P) est le plan parall¢le au plan (P) passant par O’ = h(O)

Page 3-8



FARID ABIDI ** L. Ibn Khaldoun a RADES ** Section MATHEMATIQUES** Session principale ** Bac 2013

X-1=-2 x=-1
Posons O’(x’,y’,z") , O’=h(0) <S0'=250 < {y+1=2 <{y=1 .

z2-1=-2 z=-1
Donc O°(-1, 1, -1).

X'=2x+(1-2)xs  (x'=2x-1
Remarque : I’expression analytique de h est {1y’ =2y +(1-2)ys < 1y’ =2y+1 donc les
' =2z+(1-2)zg 2'=2z-1
coordonnées de O’=h(O) sont (-1, 1, -1).
P’//P donc P’:Xx—y+z+d =0 avecd’ estun réel.
0(-1,1,-1) eP'&-1-1-1+d'=0<d'=3.
Ainsi, PP :x—-y+z+3=0.
b) Remarquons que : M'=h(M), J'=h(J) , K'=h(K) et S=h(S)

donc M'J'=2MJ, M'K'=2MK et M'S=2MS.

Le volume du solide MJKM’J’K” est :

V= %‘(M TAMK)ME-V'= %‘((2W)A(2W)).(2I\/Ts’)‘—v

=§‘(WAW<).W§‘—V=SV—V=7V=Z
6 2

Exercice 4 :
1) a) Aff (m):(He‘e)—l:eie et Aff (ﬁ\i):i(ueie)—i —ie® .
b) Pour tout réel 6 de[0,2n[, EM = |¢*|=1 donc M varie sur le cercle C
et FN = |i.e”|=li|.|e"’|=1 donc F varie sur le cercle Cz.
AFF(FN) o o —
———= =— =1 estimaginaire donc les vecteurs EM et FN sont orthogonaux d’ou les
Aff(EM) e
droites (EM) et (FN) sont perpendiculaires.
Aff (EP) _(1-i)sin6e” -1

2)a) Aff(ﬁ/i) = 0 =(1-i)sin6—e™

=sSin®—isin®—-cos0+isin®=sin®—-cosO
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Aff(FP)  (1-i)sin0e® —i (1—i)siqe—ie-i9:(_1_i)sine_eie

= 0 =

Aff (m) le i

=—-Sin0—isin0—cosO+isin®=-sinB—-cos0

b)ﬁT est réel donc les vecteurs EP et EM sont colinéaires d’ou P appartient & la droite (EM).

1.54
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Exercice 5:

=1.

I- 1) a) XILr,rL(P(X)zo et lim o(x)= lim

X—>+00 x—+0] 4 7%

La droite des abscisses est asymptote a la courbe C, au voisinage de - .
La droite d’équation y = 1 est asymptote a la courbe C_ au voisinage de +oo.

b) Le tableau suivant donne le signe de ¢* —1 pour tout x réel ,
X -0 0 + oo
e -1 — 0 +

Il en résulte : lim (p(x)=+oo et lim(x)=—o.

x—0" x—0"

La droite des ordonnées est asymptote a la courbe C, .

- ; —e
c) ¢ est dérivable sur R* et pour tout x réel non nul , (p'(X)=< )2 <0 donc ¢ est
e -1

strictement décroissante sur chacun des intervalles ]—cc,0[ et ]0,+oo] .
2) On pose , pour tout x réel non nul , h(x)=¢(x)-x.
Remarquons que pour tout x réel non nul, h'(x)=¢’'(x)-1<0.

= h est continue et strictement décroissante sur ]—oo,O[ ,

+ h(]-5,0[)= |limh(x), lim h(x) =R
= 0ekR

= Donc I’équation ¢(X)=x admet une unique solution a dans I’intervalle |—o0,0[
De méme :

= hest continue et strictement décroissante sur ]0,+oo[

= h(J0.+e[ )= |fim h(x), lim h(x)] =&

X—>+00 x—0"
= 0eR

= Donc I’équation @(X)=X admet une unique solution B dans 'intervalle ]0,+o0]

[1- 1) a) On a pour tout x réel , f(x)=e*—-x donc f'(x)=e"-1

A, y=F'(a).(x-a)+f(a) = A, 1y=(e -1)(x—-a)+e’ -a
S A, :y:(ea —1)x+(l—a)ea

Onapourtoutx>0 , g(x)=1-x+Inx donc g'(x)=-1+===—=
X X
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D,:y=g'(b).(x-b)+g(a) = Db:y:(%j(x—bﬁl—bﬂnb

<A, :y:(%jxﬂnb
b) Aa//Db©ea—l:%©ea=%©b:e_a.

2) On suppose que b=e™ donc A,//D,.
a) A, =D, <e'(1-a)=Inb e’ (1-a)=-a<e' =a(e’ -1)

Comme e* =0 , alors a(ea —1)7&0 donc a=0 : il en résulte :

a

e

a

A,=D, e =a(e’~1)<a=0et a=——

a

b) A, =D, e’ =a(e’-1)<a=0eta=

<azleta=9(a)ea=a

e’ —
poura= o ,ona: b=e*,donc A =D

e’

Donc A, est tangente aux courbes Cr et Cy respectivement aux points A(a,f (a)) et

B (e’“ g(e™ )) .

¢) Comme I’équation ¢(X) =X admet une unique solution B dans I’intervalle ]0,+co| alors A,

est tangente aux courbes Cs et Cy respectivement aux points A(B,f (B)) et B(e‘ﬁ,g(e‘ﬁ)).

3) a) Voir figure a la page 8-8
b) f(-a)-a=e"—(-a)—a=e". Voir figure a la page 8-8

c) Voir figure a la page 8-8
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Figure de I’exercice 2

Figure de I’exercice 5

J(—a)—a =e "

gle

Page 8-8



