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Exercice 1: (4 points)

Pour chacune des affirmations suivantes, numérotéesde 1 a 8, dires elle est vraie ou fausse sans
justification . Soit f une fonction deux fois dérivable sur R .

Onnote f et f les dérivées premiere et seconde def.

La courbe C ci-dessous est la courbe La courbe T ci-dessous est |a courbg
représentative de lafonction f . représentative de lafonction f'.

—l
—

T |
0|

La droite (OC) est tangente ar enO

[EEN

.f/(2) =0.

2. Une éguation de latangenteenA a C esty=2.
3. f(2) et f’(1) sont tous deux positifs.
4

. T/ est négative sur [-1;3].

ol

(f - £)(2) = 0.

[o2]

. Lapentedelatangenteen B acC est -3.

~

C admet un point d'inflexion d'abscisse 1.

f .f)(Q=0.

©
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Exercice 2: (6 points)

Soit la suite (u, ) définie par: u, =1 etpour toutnde N, u, , =u, +%(2—u 2) :

n n

1. Soit f la fonction définie sur [1,2] par f(x) = x+%(2—x2) .

a) Montrer que pour tout x de [1,2],

F'(x)]<

N |-

b) Montrer que pour tout x de [1,2], ‘f (x)—«/f‘ s%‘x—ﬁ‘ .

2. a) Montrer par récurrence que pour toutnde N, 1<u,  <2.

b) Montrer que pour tout nde N,

um—«/i‘s% u, 2]

c) En déduire que pour tout nde N,

u, —\/5‘ < (%j . Conclure.

Exercice 3 : ( 4 points)

Etant un réel de I’intervalle }O, %{ ; on considére I’équation (E) : z° —2e"’ cos@z+e*’ =0.

1. Déterminer les racines carrées du nombre complexe —??sin’@.

2. Déterminer les solutions z, et z,de 1’équation (E). On prendra z, la solution réelle.

Exercice 4 : ( 6 points)

1. Veérifier que z, =1+iest une racine cubique de —2+2i.

3
2. Montrer que : z est une racine cubique de —2+2i équivaut a (%j =1.
+i

3. En déduire sous forme algébrique les deux autres racines cubiques z, et z,de —2+2i.

4. Placer, dans le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, u, \7) , les images

M,, M, et M,des racines cubiques de —2+2i.
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Exercice 1
1. Vraie; 2.Vraie; 3.Vraie; 4.Fausse; 5.Fausse; 6.Fausse; 7.Vraie; 8. Vraie.

Exercice 2:
L , 1 1
1. a) fest dérivable sur [1, 2] et pour tout x de [1, 2], f (x)=1+z(—2x)=1—§x.
13x32<:>—1s—1xs—l<:>0s1—1xs1<:>0£f’(x)sl.
2 2 2 2 2

Par suite pour tout x de [0, 1] ,

1
f'(x)<=.
()<
b) Appliquons le théoréme des inégalités des accroissements finis a la fonction f sur [1, 2] :
remarquons d’abord que /2 €[1,2] et que f(ﬁ):«/_—%(z_(ﬁ)zj:ﬁ,

d’autre part, fest dérivable sur [1, 2] et pour tout x de [1, 2], ‘f’(x)‘ S% donc pour tout x de

[1,2], ‘f(x)—f(«/i)‘s%‘x—ﬁ‘a‘f(x)—ﬁ‘sé‘x—ﬁ‘.

2. @Ona:u,=0donc 1<u,<2.

On suppose que, 1<u, <2 pour uncertainrangn de N , eton montre que 1<u_, <2.
X 1 2
+
1—EX 0
2
£(x) ¥ 0

Il en résulte que la fonction f est strictement croissante sur [1, 2].

D’Ol]:1£un£2:>f(1)£f(un)£f(2)<:>gﬁu <§.Ainsi ,1<u,, <2.

n+l — n+1

On conclue que : pour toutnde N, 1<u, <2

b) Ona, pour toutnde N, 1<u, <2 donc ‘f(un)—ﬁ‘sé

um_ﬁ\g%un_ﬁ\.

0, 2|

d’ou pour tout n de N,

C) ‘ul—\ﬁ‘ s%‘uo —\/5‘
IR e

un—\/i‘s%

-
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D’ou par produit membre a membre de ces n inégalités , on obtient :

0,22 lu,- ).

Or ‘uo—ﬁ‘:ﬁ—lgl donc pour tout nde N,

un—ﬁ‘s(ljn.

Comme lim (Ej =0 alors lim un:ﬁ.

n—+oo|\ 2 N—>+o0

Exercice 3 :
. . R R 2 L . 2 . . . , . .
1. —e’sin?0= —(e"’ sin 0) = (le'e sin 49) ainsi les racines carrées de —e*?sin® @ sont :
ie’sing et —ie'?sind.
2. Lediscriminant réduit de I’équation (E) est
A =(—e"cos0) —e™’ =’ cos’ 6—e”’ =™’ (cos’ f—1) =—€*’sin’ 0
Une racine carrée de A’ est donc ie'siné.
Il en résulte que les solutions de I’équation (E) sont :

z, =€ cosf—ie"’sinf =€ (cosf—ising) =€’ =1

et z,=e€"cosO+ie"’sing=e"(cosO+ising)=e?".

Exercice 4:

1.z =(1+i) =(1+i)"(1+i)=2i(1+i)=—2+2i donc z,=1+i estune racine cubique de
-2 +2i.

3 3
2. z est une racine cubique de —2+2i<:>23=—2+2i<:>z3=(1+i)3<:>( z )3=1<:>(i,j =1
1+i

3
3. 23:—2+2i<:>(i-j ~le 2o =1 ou i.:j ou i:]
1+i 1+i 1+i 1+i

<z=1+i ou z=(1+i)j ou z=(1+i)j

~1+iy3 ou z=(1+i) _1_2i\/§

2
—1—\/§+i(—1+\/§) _—1+\/§—(1+x/§)

2 2

< z=1+i ou z=(1+i)

<z=1+io0u z=

D’ou les racines cubiques autre que Z, =1+1 de -2 + 2i sont:

=—1—\/§+i(—1+x/§) ot =—1+\/§—<1+\/§)

2 2

Z,
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- (V) aeE (1443

Ouencore :  z, 3
2 2 2 2

4. Letriangle MyM,M, est équilatéral et inscrit dans le cercle de centre O et de rayon

|zo|:|1+i|:ﬁ
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