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Exercice 1 : (3 points)

- > >
Soit ABCDEFGH un cube de c6té 3. On choisit un repére orthonormé direct (A, i, kj )

On appelle | et J les milieux respectifs des segments [EF] et [FG]. L est le barycentre des points
pondérés (A, 1) et (B, 2).

Dans chaque question une seule réponse est exacte. Indiquer son numéro et la lettre y
correspondant.

1. L’aire du triangle ALG est : 2

a) 22 b) 3W2 ; o 42 . I H

2. La distance de A a la droite (lJ) est : !

21\2 92 32 F i 6

a) — ; b) — ; C) —
4 4 4
A I R y
3. Le volume du tétraédre AFIJ est: ) D

7 9
a) — ; b)1 ; c) — B C
) 3 ) )8 »

Exercice 2 ( 6 points)

1 1
On pose U, =I Vv1-xdx et pour entier nature naturel non nul, u, =J. X" (1—X)dx.
0 0

1. Calculer u,.

1

1
2. a) Montrer uzz{—gx(l—x)a\/l—x} +§I (1-x)V1-xdx.
0 0

4
b) En déduire que U, = —
) q T

3. a) Montrer que pour tout entiern, 0<u,, <u, .

n+l

b) En déduire que la suite (U, ) est convergente.
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4. Le plan est rapporté a un repere

orthonormé (O, i, jj. On a représenté ci-

dessous trois fonctions f, g et h définies sur

[0,1] par: f(x)=v1-Xx , g(x)=1jx(1—x) et
h(x) = Xv1-X.

a) ldentifier, pour chaque fonction, sa
courbe représentative .

b) Montrer que u, :% :

Exercice 3: (5 points)

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O,a,\_/)j. On considére les pointsA,B,C, A, et B,
d’affixe respectives z, =5, z; =-1-4i, z. =-1, z, =-1+4i et z; =3.
1. a) Montrer que ABB,A, est un carré de centre C.

b) Montrer que la droite (A) d’équation y=—x—1 est la médiatrice du segment [AA, |.
2. On note h 'lhomothétie de centre C et de rapport l .

Déterminer les affixes des points A'=h(A,) et B'=h(B,).
3. Soit ¢ I'application du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixe z associe le point M’
d’affixe z':—liz—l—%i .
a) Montrer que @ est une similitude indirecte dont on précisera le rapport.
b) Vérifier que p(A)=A" et ¢(B)=B".

4. a) Prouver que h™ o est un antidéplacement que I'on caractérisera.

b) Caractériser ¢.
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Exercice 4 :( 6 points)

and i
OAB est un triangle isoceéle en O tel que | OA,0B |= E[Zﬂ] On désigne par | le milieu du

segment [AB], par () le cercle de centre O et de rayon OA et par (T') le cercle de diamétre [AB].

D est le point d’intersection du cercle ( 7) et de la demi- droite [I0). On note J le point

d’intersection de la demi-droite [DB) et du cercle (F)

1. a) Faire une figure.

— >
b) Justifier que | DA, DB EZ[ZE].

c) Démontrer que le triangle DAJ est rectangle en J.
2. Soit S la similitude directe de centre A telle que S(I) = O.
a) Déterminer le rapport et I'angle de S.

b) Soit H le milieu du segment [JA] et K le point d’intersection de la droite (OJ) avec la droite (AD).
Démontrer que S(H) = K.

- >
c) Déterminer la mesure principale de I'angle | KI,KJ |.

3. Déterminer 'image du cercle (T') parS.
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Corrigé

Exercice 1:
1.b) ; 2.a) ;3.¢

Exercice 2 :

1.y, :J‘:\/ﬁdx:_J‘:—\/lTxdx=—[§(1—x)\/1TXI :%

1 1
2.a)Ona: uzzj ,/xz(l—x)dx:J‘ X+/1—xdx
0 0

Calculons u, par une intégration par parties.

Posons: u(x)= x , u'(x)=1

v’(x):ﬁ , v(x):—g(l—x) 1—x

Nous obtenons :
1

" =—Ex(1—x)ml +§I01(1—X)J1Txdx

1 1

b) u, =—{§x(1—x)\/ﬁ}o +§J‘:(1—x)«/1Txdx=zJ‘ (l—x)\/lTxdx

3Jo
2 le— J‘l 2 2 2
=— 1-xdx— | xy1-xdx |==(u,—u,)==u,——u
3( 0 0 3( 0 th) 3° 37
L .5 2 2 4
d'ou Euzzguo®u2:guo©uz=E

3. a) Pour tout entier naturel et pour tout xde [0, 1], on a :

+1 1
0<x™ <X" gone 0SX™V1-x<X"V1-X gou

1 1
Oﬁj. x””«/l—xdxsj X"V1-xdx <> 0<u_, <u_
0 0
b) La suite (Un) est donc décroissante et minorée par 0 donc elle est convergente.

4. a) (C) est la courbe représentative de f, (C’) est le courbe représentative de g et (C”’) est la courbe

représentative de h.
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1 2
b) u, estl’aire, en ua, du demi disque de rayon % donc u, :572'(—) :%.

Exercice 3 :

- -
l.a)Ona:z, 6 =z,-z,=4-4i et z , =z, —z, =4—4i donc AB=A B, d’ol ABB,A, estun
AB A.B; 1 !

parallélogramme.

D’autre part: z =2y —Z, =8 et z, =2, —Z4 =8i d’ou AB;=BA; et (AB;) L (BA,).

AB, BA,

Par suite, ABB,A, est un carré.

b) Soit (A) la médiatrice de [AA;], AA, (4+4i) est un vecteur normal a (A) et C(-1) le centre du carré
ABB,A, est un pointde (A) donc:

- - - -
M(x,y) €(A)<=CMLAA, & CM.AA =0 4(x+1)+4y=0x+y+1=0y=—x—1.

1 1 1 1
2. L’écriture complexe de I’homothétie h de centre C et de rapport E est: z'-z. = E(Z—ZC)Q z2'= EZ—E.
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1 1
llenrésulte : A'=h(A,) =z, =22 S =—1+2i

1 1
Et B'=h(B,)<zy ==z, —=—<z,=1.
22
. . 1- 1 I -
3. a) L'écriture complexe de ¢ est z :_Elz_l_? donc ¢ estune similitude indirecte de rapport
4
2] 2
1- 1. 5 1 ,
b) Pour z=z, =—5,0na: z':—Ei5—1—§i:—i—1—5i:—1+2i:zA, donc p(A)=A".

Pour z=z,=—1—4i,ona: z'=—%i(—1—4i)—1—%i=—%i(—1+4i)—1—%i=1=zB, donc ¢(B)=B'.

1 _
4. a) Comme h est 'homothétie de centre C(-1) et de rapport E alors h™' est ’lhomothétie de centre C et de

rapport 2. Donc h™ o @ estla composée d’une similitude directe de rapport 2 et d’une similitude indirecte

1 _ _
de rapport E donc h™* o est une similitude indirecte de rapport 1 d’ou @oh ! estun antidéplacement.
D'autre part: h'op(A)=h"(A")=A, et h'op(B)=h"(B')=B, .
Les segments [AA,] et [BB,] ont la méme médiatrice (A), alors h™ o@ est la symétrie orthogonale d’axe (A).
b)Ona: h™"op=S, < @=hoS,.

1
Ainsi, @ est la similitude indirecte de centre C, de rapport E etd’axe (A).

Exercice 4 :

1. a) Voir figure

b) Les points A, B et D sont situés sur le cercle ( ) de centre O donc

> 2| 1 2> > | 5
DA,DB = OA,OB |[27] <> | DA,DB Ez[zfz].

c) J appartient au cercle (I") de diamétre [AB] donc le triangle ABJ est rectangle en J d’ou (BD) L (AJ). D’ou
le triangle DAJ est rectangle en J.

2010 © www.mathsecondaire.net page 6 - 7



Mr ABIDI Farid Devoir de contrble n° 2 4 M

AO \EAI_J— ==

V4
2. a) Le triangle AOI est isocéle et rectangle en | donc E = A 2 et | AlLAO 52[27[] . Par suite, le

V4
rapport de S est \/5 et 'angle de S est Z

- -
b) Le triangle DAJ est rectangle en J et | DA, DJ EZ[ZE] donc le triangle DAJ est isocele en |; comme H

est le milieu de [DA], alors le triangle AKJ est isocéele et rectangle en K. Et puisque H est milieu de [AJ] alors

AK 2AH —> =
AKH est un triangle isocele et rectangle en H. Il en résulte : m Z\/;—H =4/2 et | AH,AK E%[Zﬂ'] d’ol

S(H) = K.

c) On sait que : K milieu de [AD], | milieu de [AB] et H milieu de [Al] ; comme les points D, B et J sont alignés

- > - — >
alors K, | et H sont alignés aussi. | KI,K) |=|KH,KJ |[27]<| KI,KJ 52[27:].

3.(I") est le cercle de centre | passant par A dont S (F) est le cercle de S(1) = O et passant par S(A) = A donc
s(T) =(7).
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