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Devoir de controle n°3

Mathématiques

Classe : 4M
Durée : 2h

Exercice 1- (3 points)

Dans le tableau suivant, une seule des réponses proposees a chaque question est correcte. Ecrire le numéro

de chaque question et donner, sans justifier, la réponse qui lui correspond.

N Questions

Réponses

a b

L’ellipse d’équation
2 2
% +Y__1 dansun repere

(O, i, jj a pour excentricité

Si I’aléa numérique X suit la

et o (X) = /6 alors:

2 | loi binomiale B(n, p), E(X) =9

n=18 et p=0,5

n=27 etp=

Wl

n=10et p=0,1

L’équation 2°+x+1=0,
3 | admet dans ’ensemble R :

2 racines distinctes

aucune racine

une seule racine

Exercice 2- (5 points)

Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct(O,T,]). On appelle (C) ’ensemble des points

M(x,y) telsque x*—y*—x—-2=0.

1) a- Prouver que (C) est une hyperbole dont on déterminera le centre, les sommets et les foyers.

b- Tracer (C).

2) Soit E le point de (C) d'abscisse 3 et d'ordonnée positive.

a- Ecrire une équation de la tangente (T ) en E a (C).

b- La droite ( T ) coupe les asymptotes de (C) en P et Q. Prouver que E est le milieu de [PQ].
3) On désigne par (D) le domaine limité par (C) et la droite d’équation x = 3.

Calculer le volume engendré par la rotation de (D) autour de I’axe des abscisses.
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Exercice 3- (6 points)
Une urne contient n +10 boules ( n > 2): n boules blanches, 6 boules rouges et 4 boules noires.
A- On tire simultanément et au hasard 2 boules de I’urne.

1) Calculer la probabilité q(n) de tirer deux boules blanches.

2) On note p(n) la probabilité de tirer deux boules de méme couleur.

2 f—
a- Montrer que p(n) = n—n+42_
(n+10)(n+9)
b- Vérifier que lim p(n) = lim q(n). Interpréter ce résultat.
n—+o0 N—>+00

c- Existe-t-il un cas ou p(n) = kS ?
105

B- On suppose dans cette partie que n = 3.
Un jeu consiste a tirer simultanément et au hasard 2 boules de l'urne.
Si les 2 boules tirées sont de méme couleur, le joueur marque + 4 points ; sinon, il marque —1 point.
Le joueur répéte le jeu deux fois en remettant, aprés le premier jeu, les boules tirées dans 1’urne.
Soit X la variable aléatoire égale a la somme des points marqués par le joueur.

1) Justifier que les valeursde X sont:-2; 3 et 8.
2) Déterminer la loi de probabilité de X.

3) Calculer I’espérance mathématique E(X).

Exercice 4- (6 points)

Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct(O,T,]). On appelle (C) la courbe représentative de la

fonction g définie sur R par g(x) :(ax+ b)e’X +C , 0Ua, b et c sont trois réels . (C) passe par les points
A(0, 1) et B(1, 2). La droite (D) d’équation y = 2 est asymptote a (C) au voisinage de +oo.

1. Montrerquea=1,b=-letc=2. o A

...................................................................

2. Dresser le tableau de variations de g. ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ ______ -
3. Onposepourtoutxde[0,+oo[, """ """ """ B """ """ """ """ (D)

x -t

f(x):_[0 (t—1)e " dt.

a) Calculer f(x) pour tout x de [O, +oo[ :

b) En déduire 1’aire A(a), en unités d’aire, de la
partie du plan limitée par (C) , la droite (D) et les
droites d’équations respectivesx =0 et x=a,
oua>0.

c) Déterminer lim A(a).

a—>+o

---------------------------------------------

.............................................
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Exercice 1-

1.b) ; 2. b) ; 3.0)
Exercice 2- L
1Y 9 (X_Zj y’
2 _\2 _y_9_ = Y7 N Y _
1.a) x*-y*-x-2 O<:>(x 2) y'=,° 9 9 1.
4 4
X=x-+ 1 : X? Y? >
On pose 2 et Q[—,Oj , on obtient (H) : 5 5! dans le repere (Q, i jj.
vy 2 4 4

Donc (H) est une hyperbole équilatére de centre Q(%,O) et d’axe focal (Q,Tj:[o,Tj.

Les sommets de (H) sont les points d’ordonnées nulle tel que 1’abscisse x vérifie :

1V 9 1 3 1 3
X—=| =—&SX—==—0U X——=——X=20U X =1.
2 4 2 2 2 2

Donc A’(-1, 0) et A(2, 0) sont les sommets de (H).
Onpose a=bh = g C=+a’+b?=a 2:%«/5

Repere Dans le repére (QTT) Dans le repére (O,T,Tj
o] o 3] | (550] o 13

b) Asymptotes : (A) : y=
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2.a) Enremplagant x par 3 dans 1’équation cartésienne de (H) , on obtient y =2 ou y = -2, comme
I’ordonnée de E est positive alors E(3;2) ;

Repere Dans le repere (QTT) Dans le repéere (O,T,Tj
E E(E,Zj E(3,2)
2
(T) O 2y 10(x—1j—8y—9=0@10x—8y—14=o
220 _1410X-8Y-9=0 2
3 9
4 4

Donc (T): 5x—4y -7 =0 ouencore (T) : y=5x—7

b) Soit (T)N(A)={P} , 5X4_7=x—%<:>x:5. D’oﬁP[5,%}.

Soit (T)n(A")={Q} , 5X4_7:—x+%<:>x:1 .D’oﬁQ(l,—%j :

Xp +Xq

=3=X. et P, QetE sontalignésdonc E estle milieu de [PQ] .

3
2

3
3.V =7zJ.y2dx =7 | (xX* —x =2)dx = ﬂ[% X -2xT3 =

=—7

2 6

Exercice 3 ;

C? nin-1
Ad) am= o= (n +1(O)(n)+9)'
n+10
c: c? 2 nn-1)+30+12 _ n®>-n+42
2) a) p(n) = " +C26 +024 - En+1)0)(n+9) - (N+10)(n+9)
n+10 n+10 n+10

1 42 1. 42
1——+ 1-—+
) n+d2 ( n nzj : ( n ”zj
b) lim p(n)= — = lim = Jim -
N—>+o0 “ +00(n+10)(n+9) n»+°°n2(1+loj(1+9j nﬁm(l_'_loj(l_kgj
n n n n
n(n—1 n2(1_1J (1_1)
De méme lim q(n) = | im "0 =D n =i -

= 1m =
N—>+ow n%droO (n+10)(n+9) no+e n? (l 10}(1 9] e (1 10)(14_ 9)
n n n n
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D’ou lim p(n) = lim gq(n)=1.

Si le nombre de boules blanches est trés grand, la probabilité d’avoir 2 boules blanches est égale a celle
d’avoir 2 boules de la méme couleur et cet événement est presque certain .

31 n“-n+42 _ 31
¢ pN)=—-———= ——
105 (n+10)(n+9) 105
(n est un entier naturel supérieur a 2)

& 740 -694n+1620=0 dou n=5 .

B.1. Lesvaleursprisespar Xsont: -1-1=-2 , 4-1=3 et 4+4=8.

9y 81 4 9 72 4y

2. p(X=-2)=| 2| =22 . p(X=3)= 2x—x—="C ot p(x=8)=|—

P(X=-2) (13} oo & PXEI= =i O PXEE (13)
81 2 o 16 182 14

3. E(X) = -2x—+3x—+8x = =_,
169 169 169 169 13

_16
169

Exercice 4 :

1.A(0, 1) €(C)e=b+c=1, B(1,2) ¢(C)<(a+be*+c=2,

D :y =2 est asymptote a (C) ai voisinage de +oo < lim g(x) =2< limaxe ™ +be™+c=2<c=2.

—>+0 X—>+00

llenrésulte:b=1-c=-1 et (a+b)e'=0<a+b=0a=-bea=1.

2. X —0 2 +00

g'(x) + 0 -
9(x) ) /e +2\ :

3. On pose pour tout x de [1,+o0 , f(X) :j (t-1)e'dt
1

a) Onpose: u(t)=t-1 , uw@=1

V() = e , V()= -

f(x) = [—(t—l)e“lx +J-Xe‘tdt = —(x-1)e™ +[—e‘t]: =—(x-1)e*—e*+et=et-xe.
b) A(a) =f(a) = e —ae™®.

c) limA(a)=lime™—ae™ =e

a—>+o a—>+wo

-1
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