Mr  ABIDI FARID 3

Produit dans le

Exercice 1

ABC est un triangle isocéle de somme principa A

et | le milieu du segment [BC].

H est le projeté orthogonal de I sur [AC] et J le
milieu de [IH] .

On cherche a établir que : (AJ) et (BH) sont
orthogonales.

1. Justifier les égalités : BH-Al=CH-Al=CH-AH

2. Soit B' le projete orthogonal de B sur (AC), montrer que : BH-AH =HC-AH

1> - . " .
3. Prouver que AT- E(AI + AH | et utiliser les questions précédentes pour répondre au

probléme.

Exercice 2

1. Montrer que x*+y*—-6x+2y—15=0est I’équation d’un cercle C dont on précisera
le centre Q et le rayon

2. a) Veérifier que A(0,3) est sur le cercle C

b) Déterminer une équation cartésienne de la droite D tangente a C au point A

3. Soit B le point de coordonnées (14;-3). On se propose de déterminer les équations des

droites D ; et D, tangentes a C respectivement en A; et A,

a) Montrer que A; et A, sont sur le cercle C' ’de diamétre [BQ]
b) Déterminer une équation du cercle C'’

c) Déterminer les coordonnées de A; et A, puis les équations cherchées
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Produit dans le

Exercice 3

Soit letriangle équilatéral ABC decotédet k unrée tel que0O< k<1.
. —> —>
On appelle M lepoint du segment [ AB] tel que BM = kBA

) —> —>
On appelle Nle point dusegment [ BC] tel que BN =kBC
1. Fareunefigureen prenant k = %

- —>—>
. Justifier que BA-BC =8

_ —> —> _ — —>
. Exprimer lesvecteurs AN et CM enfonction de BA et BC.

2
3

—> —>
4. Montrer que AN -CM =8k? —32k + 8
5

. Endéduirelaoulesvaleursde k pour lesquelleslesdroites (AN ) et (CM) sont
perpendiculaires .

Exercice 4
On considére lespoints A(0 ; -1) , B(4 ;3) , C(2 ; -5)
1. Déterminer les équations des médiatrices D et D' respectivement des segments
[AC] et [AB]
2. Endéduire les coordonnées de | centre du cercle C circonscrit au triangle ABC.

3. Déterminer une équation du cercleC .

Exercice 5

ABC est triangle tel que :
AB=80,42m, a=44°,3=38°

Calculer AC aucm prespar exces.

Exercice 6

ABCestuntriangletel que AB =5, AC=6 et BC=7.
A’ B’ et C' sont lesmilieux respectifs des cotés [BC],[AC] et [AB] .

Calculer lalongueur lamédiane AA’ et une mesure del’angle BAC .

Année scolaire 2008-09 www.mathsecondaire.net page 2/9



Mr  ABIDI FARID

Produit dans le plan: corrigé

Exercice 1

—> —>
1. BH-AL = (BC+CH)-Al =BC.- AL+

=
|
|
|

— —>
Car la médiane (Al) est aussi une hauteur donc (BC) L(AI) ouencore BC-AIl = 0

H est le projeté orthogonal de I sur la droite (AC) donc (HI) est perpendiculaire a (AC) = (HC)

dou CH-HI = 0 .Ilen résulte ainsi que :

N —> > > S>> > > —> >
CH-AI'= CH-(AH+HI) = CH-AH+CH-HI = CH-AH

S>> > > > > —> —> —> >

2. BH-AH = (BB'+BH)-AH =BB-AH+BH-AH —BH.AH
—> —>

BB'- AH = 0 car B’ étant projeté de B sur (AC), on a (BB’)L(AH)

De plus, dans le triangle BB’C, la droite passe par le milieu du c6té [BC] et est parall¢le a la (BB') ,

. oqe % %
nous pouvons en déduire que H est le milieu du c6té [B'C] donc B'H=HC

—> > > —> —> —>
Par conséquent, BH-AH=BH-AH=CH-AH

. —> 1(—= —>
3. Jest le milieu de [IH] donc AJ=—( Al+AH )

2
—_—>—> —> —_—>—> —>
Calculons le produit scalaire : AJ-BH= % ( Al +A—H)) ﬁ{) = %(AI -BH+ AH-BH )

En utilisant les questions précédentes on obtient :

—> > | — —> 1= —> > —>
AJ-BH—E(CH-AH+HC-1§I)) _E(CH+HCE )-AH = 10" AH =0

Nous pouvons en déduire que les droite (AJ) et (BH) sont perpendiculaires.
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Produit dans le plan: corrigé

Exercice 2

1. 1l faut écrire I’équation cartésienne du cercle :
X2 +y?—6x+2y—15 = 0 & (X=3)+(y+1)’-9-1-15 = 0 < (x=3)+(y+1)’= 25

Le cercle C a pour centre le point Q(3 ; —1) et pour rayon J25=5
2. a) 0%+32-6x0+2x3—15 = 0 donc A(0 ; 3) est sur le cercle

b) La tangente en A est perpendiculaire au rayon [AC2] donc

—> —> —> >

Ona AQ(3;-4)et AM(x;y-3), Mx;y)eD < AQ-AM=0
& 3x—4(y-3)=0
& 3X—4y+12=0

Une équation cartésienne de D est 3x—4y+12=0

3. a) Une tangente est toujours perpendiculaire au rayon donc BA;Q et BA,Q) sont des

triangles rectangles en A et A, or le cercle circonscrit a un triangle rectangle a pour diameétre

son hypoténuse par conséquent A; et A, sont sur le cercle C' ’de diamétre [BQ]
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Produit dans le plan: corrigé

ﬁ %
M(x;y)e C'’ < BM LOM
—> —>
< BM-OM =0
< (x-14)(x=3)+(y+3)(y+1)=0

< Xy —17x+4y+45=0

c) Les coordonnées de A; et A; sont les solutions du syctéme :
X +y —6x+2y—15 =0 X2 +y?—6x+2y—15 =0
IS
X+ Yy —17X+4y+45=0 11x-2y-60=0

X+ Yy —6X+2y—15=0

g 11x—60 _

3 y

En remplacant y dans la premiére équation par 11)(2_ 60 | on obtient :

2
xh(%) —6x+2(@)—15=0 o 1275x2—325x+825=0

& 5T —52x+132=0
On calcule de discriminant et les deux racines : A=b*—ac =(—52)"—4x5x132 = 64 = §*

y :—b—\/Z:52—8:4’4 o XZ:—b+x/X=52+8=6

! 2a 10 2a 10

Il reste a trouver les ordonnées en utilisant 1’équation 2 :

1%, -60

11x, - 60
y1 2 = =

5 3

-5,8 et y,

Les deux cercles sont sécants en deux points :  Aj(4,4;-5,8) et Ax(6;3)
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Produit dans le plan: corrigé

Il reste a déterminer les équations des tangentes.
1 x - 22

— | 5 —> 5
Ona : QA, 4 et AM

-5 y+ 2

9

oA A 7. 24
Mix;y)eD | © QA -AM=0 < %(X—zsz) 254(y+25—9) 0 < gx—?y—34=o

Une équation cartésienne de D | est 7x—24y—-170=0
—> —>
Ona: QA,(3;4) et A,M(x—-6;y-3)
— —>
Mx;)eD, & QA,-AM=0 < 3(x-6)+4(y-3)=0 < 3x+4y-30=0

Une équation cartésienne de D,  est 3x+4y-30=0

Exercice 3

1)

2 Bascc|Ba x| BE || x cos(BR: BE)- 4x4xcos] = 4xaxl =8

—> > > >
3) AN = AB+ BN = _BA+ kBG

—> > —>

CM=CB+ BM= B+ kBA
4)  AN.CM=(-BA+kBC)-(-BC+kBA) = BA-BC—kBA —kBC +k’BA-BC

=8-16k —16k + 8k*> = 8k*-32k+8
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Produit dans le plan: corrigé

5) Pour que les droites (AN) et (CM ) soient perpendiculairesil faut et il suffit que
—> —>
AN-CM=0 <& 8k?*-32k+8=0 < k? -4k +1=0
Le discriminant réduit de cette équation du second degré: A'= (-2>1=3 donc VA =~3
Lessolutionssontdonc: k= 2-+3 e k,=2++3

Or k est unréel del'intervalle [0, 1] , seulement k;, appartienta[0, 1] donc il y'aqu'un seul réel

k=2-+3 pour lesquellesles droites (AN ) et (CM ) sont perpendiculaires.

Exercice 4

1) Soit | le milieu de [AB], il apour coordonnées |(XA;XB;yA;yB)| dou 1(2;1)

Soit Jle milieu de [AC], il apour coordonnées J(XAZXC;yAzij dou J(L-3)

Lameédiatrice de [AB] est ladroite D qui passe par | et qui est perpendiculaire a (AB)

4 —)(X—Z

—>
ona: AB e IM
4

y-1

MK:y)e D < ABxIM=0 < 4(x-2)+4y-1)=0 < 4x+4y-12=0

& xX+y-3=0

Par conséquent, une équation delamédiatricede[AB] est x+y-3=0
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Produit dans le plan: corrigé

La médiatrice de [AC] est la droite D’ qui passe par | et qui est perpendiculaire a (AB)

2 X-1

—> —>
Ona: AC e Jm

y+3

—> —>
MK:y)e D” < ACxIJM=0 < 2(x-)-4y+3)=0 < 2x-4y-14=0

& x=-2y-7=0
Par suite, une équation de lamediatricede [AC] est x -2y -7 = 0

2) Lecentre Q du cercle circonscrit est le point d’ intersection des médiatrices, ses

coordonnées vérifient donc le systeme :

L 4

X+y-3=0 "1 3y+4=0 L-L - 3 (E-_ﬂ)
{x—2y—7:0 L2<:> 3X-13=0 2 41, = ._13 donc Q 373
4
, s 2 AV 2 2 _ 170
3) Lerayon R du cercle circonscrit vérifie R® =AQ° = (X, =X, ) + (Yo —Ya) = 5
2 2
Une équation du cercle circonscrit au triangle ABC est donc (x—%) +(y +%) =%

Exercice 5

La somme des angles dans un triangle vaut 180° donc y =180 — (44+38) =98

a AB _ AC _ BC 0. ac-ABxSNP_80,42xsiN38°  4q ggg
siny sin  sina siny Sin98°

Lalongueur AC mesure donc 50 m au cm pres par exces.
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Produit dans le plan: corrigé

n C

Exercice 6
A
A B

1. D’ aprés le théoréme de lamédiane : AB® + AC* = 2AA'2+%BC2

donc AA” = Z(AB? + AC?)- 2BC = 2(546)-2xT? -

T2 4 2 4 4

donc AA = ‘/%_3 ~ 4,27

2. D’ apréslethéoréme d’ Al Kashi : BC’ = AB’ + AC?— 2ABx ACx cosBAC

donc  BC2? = AB?+ AC2— 2ABx ACx cosBAC

e AB*+ AC’-BC? _5+6°-7" _; 5
CosBAC= SAB. AC =~ 5.5:6 :

donc BAC=78,5°
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